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Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988404]Электротехническое материаловедение  – Б1.Б.12
Цель дисциплины: изучение основ электротехнического материаловедения для последующего использования полученных знаний в практической деятельности. Формирование системы знаний о физических процессах, происходящих в  электротехнических материалах в условиях эксплуатации. 
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к базовой части блока 1 дисциплин  по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц – 4.
Содержание разделов: 
Классификация, области применения электротехнических материалов. Основные параметры электротехнических материалов. Общие представления об электропроводности диэлектриков. Электропроводность твердых, газообразных и жидких диэлектриков. 
Поляризация в электротехнических материалах.. Диэлектрическая проницаемость. Виды поляризации. 
Потери в электротехнических материалах. Расчет полных и удельных диэлектрических потерь на переменном напряжении. Виды диэлектрических потерь.
Пробой в твердых, жидких и газообразных диэлектриках. Пробивное напряжение и электрическая прочность. Определение электрической прочности. Виды пробоя в диэлектриках. 
 Диэлектрические материалы, используемые в электроэнергетике и электротехнике
Механические, термические и физико-химические свойства диэлектриков. Газообразные диэлектрики. Электроизоляционные жидкости. Полимеры, пластмассы, пленки. Неорганические диэлектрики. Свойства и применение лаков и компаундов. Активные диэлектрики, свойства, материалы
Магнитные материалы. Магнитные свойства вещества. Классификация веществ по магнитным свойствам. Намагничивание магнитных материалов (кривая намагничивания).
Проводниковые и полупроводниковые материалы. 
Общие сведения о полупроводниках. Собственные и примесные полупроводники. Зависимость от температуры основных параметров полупроводников. Основные эффекты в полупроводниках.






Модуль № 9 Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника
Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988405]Основы электроизоляционной техники – Б1.В.ОД.1.1
Цель дисциплины: освоение принципов конструирования и производства электрической изоляции, используемой в электроэнергетическом, электротехническом и радиоэлектронном оборудовании.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 4.
Содержание разделов: Диэлектрики, диэлектрические материалы, электроизоляционные материалы, электрическая изоляция. Классификации электрической изоляции по назначению, химическому составу, агрегатному состоянию. Системы электрической изоляции. Требования к электрической изоляции электрических машин и аппаратов, электротехнического оборудования энергофизических установок, радиоэлектронных устройств, кабелей и проводов, электрических конденсаторов. Роль электрической изоляции в обеспечении эффективности и надежности электротехнического и радиоэлектронного оборудования. Электрические свойства изоляции. Регулирование электрических полей. Электрическое старение и долговечность изоляции. Статистические характеристики параметров изоляции. Механические, термические и физико-химические свойства электрической изоляции. Внешние нагрузки, действующие на изоляцию. Источники тепловыделения в электрической изоляции и механизмы теплопередачи. Предельные температуры окружающей среды для различных климатических районов. Классы нагревостойкости изоляции. Работа изоляции в условиях воздействия влаги, морской воды и других агрессивных сред, ультрафиолетового облучения, ионизирующих излучений. Общие сведения о конденсаторах. Конденсаторы в цепях переменного и постоянного тока. Классификации конденсаторов. Удельные характеристики конденсаторов. Конденсаторы в электротехнических и pадиоэлектpонных устройствах. Системы конденсаторной изоляции. Проводниковые материалы. Конденсаторная секция. Емкость секции. Основы электрического и теплового расчета конденсатора. Контроль параметров конденсаторов и специальные методы испытаний                             конденсаторов.





Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988406]Основы кабельной техники – Б1.В.ОД.1.2
Цель дисциплины: изучение принципов конструирования и производства электрической изоляции, кабелей, проводов и электрических конденсаторов, используемых в электроэнергетическом, электротехническом и радиоэлектронном оборудовании.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 5.
Содержание разделов: Группы кабельных изделий, элементы конструкции кабельных изделий, принципы их выбора и расчета. Основные принципы конструирования кабельных изделий. Электрические процессы в изоляции кабелей и проводов. Основные принципы конструирования кабельных изделий. Тепловые поля в изоляции кабелей и проводов. Технологические процессы производства кабелей и проводов. Испытания кабельных изделий и их автоматизация.






















Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988407]Физика диэлектриков - Б1.В.ОД.1.3
Цель дисциплины: изучение физики диэлектриков  и основных  явлений в диэлектриках для последующего использования полученных знаний в практической деятельности. Формирование системы знаний о физических процессах, происходящих в  диэлектрических материалах различных агрегатных состояний, изучение эффектов, лежащих в основе создания электронных, оптических, электротехнических и других систем.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 8.
Краткое содержание разделов: Классификация, области применения диэлектрических материалов. Явления, процессы, эффекты наблюдаемые при воздействии электрических, тепловых, магнитных полей на диэлектрик. Оптические эффекты в диэлектриках. Поляризуемость. Диэлектрическая проницаемость. Быстрые виды поляризации. Замедленные виды поляризации. Эквивалентная схема замещения диэлектрика. Классификация диэлектриков по механизмам поляризации. Зависимость диэлектрической проницаемости от температуры, давления, влажности, напряжения. Диэлектрическая проницаемость смесей. Основные виды поляризации в  газообразных, жидких и твердых диэлектриках. Связь макро- и микроскопических свойств диэлектриков. Приближение Лоренца для внутреннего поля. Обзор теорий Кирквуда, Онзагера, Дебая. Классификация механизмов поляризации возникающей в отсутствии внешнего электрического поля. Сегнетоэлектричество. Прямой и обратный пьезоэффекты. Пироэлектрическая поляризация. Электреты. Общие представления об электропроводности диэлектриков. Зависимость тока от времени приложения постоянного напряжения. Токи абсорбции. Поверхностное сопротивление твердых диэлектриков. Вывод формул удельной электропроводности, подвижности носителей тока в ионных кристаллах. Температурные и частотные зависимости удельной электропроводности диэлектриков. Электропроводность газообразных диэлектриков. Закон Пашена. Развитие электрического разряда в газах Электропроводность жидких диэлектриков. Зависимость удельной электропроводности от напряженности электрического поля. Расчет полных и удельных диэлектрических потерь на переменном напряжении. Виды диэлектрических потерь. Диэлектрические потери в композиционных диэлектриках. Потери в неоднородных средах.  Зависимость тангенса угла диэлектрических потерь от температуры. частоты электрического поля и влажности. Комплексная диэлектрическая проницаемость. Фазовые переходы первого и второго рода. Классификация фазовых переходов  по Эренфесту. Термодинамическая теория Ландау. Переходы типа смещения и порядок-беспорядок. Фазовые переходы в жидких диэлектриках.


































Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988408]Основы электросвязи и передачи информации по направляющим системам -  Б1.В.ОД.1.4
Цель дисциплины: изучение особенностей организации электросвязи и передачи информации по различным проводниковым и волноводным напpавляющим системам.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 5.
Содержание разделов: Роль и место связи в современном обществе. Особенности передачи информации. Способы и виды  электрической  связи. Принципы уплотнения линий связи, разделения каналов и организации систем связи.  
Направляющие системы (НС) передачи электромагнитного поля, виды НС. Физические основы распространения электромагнитного поля по НС, типы волн в НС и принципы расчёта НС. Основы теории передачи по проводным НС. Уравнения длинных линий, линии с согласованной и несогласованной нагрузкой. Первичные и вторичные параметры передачи, их частотные зависимости. Симметричные и коаксиальные кабельные цепи. Электромагнитные поля и параметры симметричных и коаксиальных кабельных цепей. Формулы для расчёта  параметров симметричных и коаксиальных кабельных цепей при различных частотах.  Электромагнитные влияния в кабельных цепях.

















Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988409]Производство изоляционных материалов – Б1.В.ОД.1.5
Цель дисциплины: изучение особенностей в технологических процессах, происходящих в производстве электротехнических материалов, изучение методов превращения сырья в электротехнические материалы и изделия, применяемые в качестве электрической изоляции в электроэнергетическом оборудовании.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 7.
Содержание разделов: Классификация технологических процессов производства электроизоляционных материалов. Основные положения теории теплообмена и массообмена. Закон Фурье, понятие о коэффициенте теплопроводности. Технологические процессы производства феноло-формальдегидных, эпоксидных, полиэфирных и кремнийорганических смол и лаков. Технологические стадии производства волокнистых материалов типа бумаг и картонов. Замасливали и аппреты, их влияние на технологию производства и свойства электроизоляционных материалов на основе стекловолокна. Особенности технологии полимерных волокон и синтетических бумаг. Способы производства электроизоляционных пленок. Основные виды электроизоляционных лакотканей. Подготовка сырья, технология пропитки волокнистых материалов. Особенности производства фольгированных диэлектриков. Производство кабельного поливинилхлоридного пластиката. Методы переработки термопластичных пластмасс литьем под давлением, литьевые машины и экструдеры. Вулканизация резин в котлах и методом непрерывной вулканизации. Основные виды неорганических диэлектриков, слюдяные электроизоляционные материалы. Технологические схемы производства миканитов, микафолия и микаленты. Конструкции конвейерно-башенных устройств микафолиевых машин, тепловой расчет отдельных узлов. Основные виды стёкол, ситаллов, фарфора, стеатита, конденсаторной и монооксидной керамики. Исходное сырье для получения малощелочных и безщелочных стекол. технология варки стекла. Производство стеклянных изоляторов. Изготовление стеклянных волокон. Скрутка нитей и получение стеклянных тканей. Технология производства керамических электроизоляционных материалов. Подготовка сырья для пластичных и отощающих компонентов и получения глазури. Сушка и обжиг фарфоровых изоляторов.




Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988410]Химия диэлектриков – Б1.В.ОД.1.6
Цель дисциплины: изучение номенклатуры и свойств полимерных материалов, использующихся при создании изделий электротехники, энергетики и электроники.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 4.
Содержание разделов: Полимеры. Основные понятия и классификация. Методы получения полимеров. Функциональные группы мономеров, олигомеров и полимеров. Молекулярный вес и молекулярно-массовое распределение. Физическое состояние полимеров: кристалличность и аморфность.  Тепловые переходы. Теплостойкость, термостойкость и нагревостойкость полимеров. Холодостойкость, химостойкость, влаго(водо)поглощаемость и влагопроницаемость. Физико-механические и электрические  свойства полимеров. Переработка полимеров. Термопласты, реактопласты и эластомеры. Полимеризация. Технологические  методы получения полимеров.  Полиэтилен, полипропилен и их сополимеры. Поливинилхлорид. Фторсодержащие производные полиэтилена. Поливиниловый спирт и его сложные эфиры. Поливинилацетали. Полиизобутилены. Полистирол. Полиакрилаты, полиметакрилаты, акрилонитрил. Синтетические каучуки. Фенолоформальдегидные смолы. Сложные полиэфиры. Эпоксидные смолы и полимеры на их основе.  Полиамиды. Полиимиды. Полиэфиримиды и полиамидимиды. Полиуретаны. Поликарбонаты. Кремнийорганические полимеры.















Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988411]Электрические кабели связи - Б1.В.ОД.1.7
Цель дисциплины: изучение пpинципов  пеpедачи инфоpмации по кабельным напpавляющим системам для последующего использования их при конструировании, пpоизводстве  и пpименении инфоpмационных кабелей pазных типов.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 3.
Содержание разделов:  Первичные параметры передачи, параметры комбинированной полувоздушной изоляции. Оптимальные параметры симметричных кабелей, кабели с повышенной индуктивностью. Искажения сигналов в кабельных цепях. Защита от электромагнитных влияний в симметричных кабелях, согласование шагов скрутки, экранирование кабельных цепей. Влияние экрана на параметры передачи.
Защитное действие заземленных кабельных оболочек. Радиочастотные кабели (РЧК) особенности применения, классификация. Электрический расчет. Тепловой расчет, тепловая схема замещения, тепловые потоки и сопротивления. Номинальная и допустимая мощности. Частотная область применения РЧК. Неоднородности РЧК, оптимальные технологические режимы изолирования  РЧК повышенной однородности. Кабели для систем кабельного телевидения, локальных вычислительных сетей, широкополосного доступа. Оптическая связи, история, развитие, современные достижения. Волоконный световод, оптическое волокно, оптический модуль, оптический кабель, оптический жгут. Термины и определения. Основные принципы лучевой и волновой теорий распространения света по оптическому волокну. Оптические и передаточные параметры, типы оптических волокон. Конструкции оптических кабелей. Основные технологические способы производства оптических кабелей.











Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988412]Надежность в электроматериаловедении – Б1.В.ОД.1.8
Цель дисциплины:  изучение методов и методик  расчета показателей надежности и долговечности электрической изоляции, кабелей, проводов и электрических конденсаторов на стадиях их проектирования и эксплуатации, как неотъемлемой компоненты электроэнергетического и  электротехнического оборудования.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 4.
Содержание разделов: Показатели надежности невосстанавливаемых объектов. Методы расчета надежности восстанавливаемых объектов. Основные виды распределений случайных величин, применяемые в электроизоляционной, кабельной и конденсаторной технике. Определение показателей надежности резервированных систем. Экспериментальное определение вида распределения исследуемой случайной величины.
Применение функции желательности для оценки совместимости электроизоляционных материалов. Использование зависимостей параметров электроизоляционных материалов и изделий от времени и внешних воздействий для оценки их надежности. Ускоренные испытания изоляционных, кабельных и конденсаторных изделий и материалов для расчета надежности и совместимости. Методы термического анализа. Испытания электрическим напряжением. Функция желательности и ее использование.
















Аннотация дисциплины
[bookmark: _Toc7988413]Информационные технологии в электроматериаловедении - Б1.В.ОД.1.9
Цель дисциплины: изучение технологий обработки информации, а также информационных систем на их основе, для последующего использования в управлении организацией.
Место дисциплины в структуре ОПОП: Дисциплина относится к дисциплинам модуля № 9 «Электроизоляционная, кабельная и конденсаторная техника» учебного плана по направлению подготовки бакалавров 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. Количество зачетных единиц  - 3.
Содержание разделов: Роль информационных технологий в инженерной деятельности. Основные концепции информационных технологий. Принципы построения локальных и глобальных сетей, Интернет. Архитектуры построения сетей. Основные протоколы физического, межсетевого, транспортного и прикладного уровня. Современные средства взаимодействия через Интернет и организации коллективной работы. Основные угрозы при работе с Интернет. Комплексное обеспечение безопасности на рабочем месте. Резервное копирование. Приемы восстановления рабочего состояния. Безопасные приёмы общения с внешним миром. Защищённый документооборот. Поиск в Интернет информации по электроматериаловедению в Интернет. Использование поисковых систем. Загрузка и классификация информации. Аналитическая работа. Специализированные источники по научным публикациям. Использование ресурсов НТБ МЭИ. Сохранение информации для дальнейшего использования. Анализ и верификация информации, составление библиографической информации. Проверка  и сопоставление полученной информации. Составление аналитических обзоров. Форматы публикации. Основные элементы HTML 4, HTML5, CSS и JavaScript. Библиотека jQuery. Фреймворк Bootstrap. Работа с графикой, мультимедиа и анимацией. Системы управления контентом. .Серверные технологии публикации электронных изданий. Методы публикации и сопровождения больших электронных изданий, обеспечение жизненного цикла электронных изданий. Раскрутка электронных изданий. 
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